Drugacija energetika je moguca- za zdravlje dece, za zdrav eko sistem i za ocuvanje biodiverziteta

CexOR

RECIMO NE Uglju u Srbiji!!!

Septembar 2013, Subotica/Beograd
Rezime o ¢injenicama

(Nepovratno) Narusavanje ljudskog zadravlja i integriteta
ekosistema kao posledice sagorevanja lignita

Srbija,lezi“navelikim leZistima uglja. U ukupnoj potrosnji struje u Srbiji oko 70% dolazi od struje iz
uglja. Prematrenutnoj dinamici rekordnogiskopavanja ugljaispaljivanja za proizvodnju struje, Srbija
bisvoje rezerve iscrpilanegde oko 2050te godine. Proizvodnjastruje iz uglja je jedna od najprljavijih
tehnologijakojase jos uvek koristi u Srbiji i predstavlja jedan od najvecih uzroénika teskih akutnih i
hronicnih stanja kako Ziteljima regiona koji Zive neposredno oko termo centralairudnikalignitatakoi
Sirokom krugu od preko 250 km dokle ,,dobacuje“vedina Cestica koja se emituje iz dimnjaka elektro
privrede Srbije. Ogromnaneposrednai dalekosezna zagadenja su jedan od glavnih razloga izuzetno
loSoj zdravstvenoj slici gradana Srbije.

Najznacajnija lezista uglja u Republici Srbiji predstavljena su lignitom toplotne vrednosti oko
7500kJ/kg. Geoloske rezerve lignita svih vrsta uglja ¢ine 93%, koje podrazumeva 3698x10° ten” ili 20
010 333x10° tona lignita 2. Samo Kolubarski basen proizvodi oko 75 % lignita u Srbiji i snabdeva: TE
Kolubara, TE Nikola Tesla i TE Morava. Medutim, prema strateSkim dokumentima se zna da u
narednom periodu Srbija planira otvaranje novih termoelektrana na ugalj na svake dve godine do
2020.godine:*

Tabela 1.0snovne projektne karakteristike lignita iz povrSinskogkopa "Tamnava
Zapadno polje" (izvor: Procena uticaja na Zivotnu sredinu za projekatizgradnje prve faze TE "Kolubara B"

2x350 MW Studija)

Opis Hd (kJ/kg) Pepeo (%) Vlaga (%)
Garantovani ugalj 6.700 18,36 49,7
Ugaljnajlosijegkvaliteta | 6.030 19,20 48,4
Ugaljnajboljegkvaliteta | 7.370 15,90 52,0

Kao posledica sagorevanjalignita ovog kvaliteta iz Kolubarskog bazena, uvazduh se ispustavise od 33
milionatona CO,i 361 000 tona SO,*, znacajne koli¢ine pepelai suspendovanih ¢estica, koje uvelikoj
meri negativno uticu na zdravlje lokalnog i nacionalnog stanovnistva, kao i na prekograni¢no
zagadenje. Zagadenje vazduha moZe da utice na ljudsko zdravlje direktnim oSteéenjem respiratornog

! Tona ekvivalentne nafte, 1ten=41,868 GJ ili 11,630 MWh
thtp://www.merz.gov.rs/sites/defauIt/ﬁIes/Nacrt%ZOstrateEiie%ZOrazvoig%ZOenergetike%ZORepuinke%ZOSrbiie%ZOZa%z
Operiod%20do%202025.%20g0dine%20sa%20projekdjama%20do %202030.%20godine.pdf

3 Strategija upravijanja mineralnim resursima Republike Srbije do 2030. godine

* http://www.drustvo-termicara.com/resources/files/153a90d.pdf ,page 6
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sistema, ulaskom u krvni i limfni sistem. Jaka korelacija se obi¢no pojavljuje izmedu dnevnih stopa
smrtnosti i akutnih epizoda zagadenja vazduha®.
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Narusavanje zdravlja i troskovi koji nastaju kao posledica sagorevanja uglja

Troskovi zdravlja koji poticu od sagorevanja uglja u razlic¢itim zemljama, po osobi i po kilovat ¢asu
elektri¢ne energije u milionima evra®.
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Ukupna stopa evidentiranog morbiditeta na
teritoriji opStine Lazarevac, uz odredene
oscilacije, pokazuje lagani porast. Redosled
najceséih grupa oboljenja evidentiranih u
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> http://www.fosserbia.org/view file.php?file id=331

® http://www.eps.rs/Tehnickilzvestaji/TEH Godisnjak2012 saijt.pdf

" 0dnos lignit:CO,=1:1,2

8 The unpaid healthbill-How coal power plants make us sick, page 35. - http://www.env-
health.org/IMG/pdf/heal report the unpaid health bill how coal power plants make us sick final.pdf
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uocavaju se da su stope morbiditeta u Lazarevcu znatno viSe od proseka za grad Beograd i imaju

tendenciju stalnog porasta’.

Prema podacima iz indivudualnih izvestaja o hospitalizaciji uocava se lagani porast koriséenja

zdravstvane zastite. U posmatranom
periodu broj bolnicki lecenih stanovnika
Beograda porasto je oko 25%, a u
Lazarevcu za oko 16%"°.

Ukupna stopa evidentiranog
morbiditeta u primarnoj zdravstvenoj
zastiti na teritoriji opStine Obrenovac
pokazuje lagani porast.
posmatraju bolesti sistema za disanje,
koje su dominantne u oboljevanju
stanovnistva, uocava se da su stope
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morbiditeta u Obrenovcu imaju tendenciju laganog rasta'”.

Problem se javlja kod radno aktivnog stanovnisStva, odnosno u medicini rada, jer se ne raspolaze

adekvatnim podacima o broju zaposlenih
radnika.

U zdravstvenoj zastiti dece predskolskog
uzrasta utvrdeno je prosecno oko 6,5
oboljenja po svakom detetu. Najveca
stopaoboljevanjecine bolesti sistema za
disanje (4033,5/1000). Prema sluzbi za
zdravstvenu zastitu Skolske dece i
omladine u toku godine utvrdeno je
prose¢no 2,3 oboljenja po detetu.
Takode najvecu stopu oboljevanja ¢ine
bolesti sistema za disanje (1303/1000)."

Vodece grupe bolesti - stopa oboljevanja / 1000
stanovnika

m deca predskolskog uzrasta m 3kolska deca i omladina

4033,5

bolesti koze i
potkoinog tkiva

bolesti sistemaza zarazne i parazitarne simptomi, znacii
disanje bolesti patoloski klinicki i
laboratorijski nalazi

Polutantiiz dimnih gasovaspadaju u najbitnije zagadivace vazduha koji se emituju iztermoelektrana.
Zagadujuce materije kao Sto su sumpor dioksid koji se sa dimnim gasovima ispustaju u atmosferu,

Stetno deluju naljudsko zdravlje, biljni i Zivotinjski svet,
a u slucaju padavina dolazi do njihovog spiranja na
zemljiste (mobiliSuéi makronutrijente i tesSke metale)u

vidu kiselih kisa.

Vrlo je teSko u mesavini polutanata koja se nalazi u
vazduhu odrediti koji je polutant najjace povezan sa
zdravstvenim efektima, ali kombinovan uticaj sumpor
dioksida i cadi ili mikrocestica je veéi nego zbir

pojedinacnih negativnih uticaja.

Pored neposrednog uticaja nazdravlje, termoelektrane

*Vodece svetske organizacije navode da su
maksimalne bezbedne koli¢ine CO, su 350 ppm u
atmosferi.

Svakimstepenom povecanja te mperature dovodi
do povecanja nivoa mora za 2,3 m. Priblizno 23%
stanovnistva sveta Zivi na priobalnim gradovima
koja suugrozZena rizikom plavljenja, sa gustinom
naselijenosti koja je tri puta veca od svetskog
proseka.

® Procena uticaja na Zivotnu sredinu za projekatizgradnje prve faze TE "Kolubara B" 2x350 MW Studija
¥ procena uticaja na Zivotnu sredinu za projekatizgradnje prve faze TE "Kolubara B" 2x350 MW Studija
1 Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta: Izgradnja faza —2, TE Nikola Tesla B —blok B3 snage 800MW u Obrenovcy, Revizija

1, April 2001.

12 http://www.zdravlje.org.rs/publikacije/STATISTICKI%2 OPRIKAZ%202A%202011 .pdf



http://www.zdravlje.org.rs/publikacije/STATISTICKI%20PRIKAZ%20ZA%202011.pdf

uti¢ui posredno preko klimatskih promena na pogorsanje zdravstvenog stanja stanovnistva, naglimii
ekstremnim promenama vremenskih uslova. Ugalj ugrozava zdravlje i postizanje klimatskih**

ciljeva.

Zagadenjaiz Bugarske, Ceske, Francuske, Nemacke, Gréke, Poljske, Rumunije, Srbije, Turske i Velike
Britanije, doprinose zdravstvenim troskovima vise od € 43,842 milijarde na godiSnjem nivou.
Zdravstveni troskovi se ne odrazavaju na cenu struje. ** To predstavlja 80% ukupnih procenjenih

zdravstvenih troSkova na nivou Evrope od spaljivanja lignita.
Ukupni zdravstveni troskovi 15.5 —42.8 milijardi evra na godi$njem nivou u Evropi (27 zemalja) **
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Ozbiljnost uticaja na zdravlje

Nevidljivi ubica

Ugalj se smatra nevidljivim ubicom, koji ugroZava ¢itavo stanovniStvo Srbije, i celoga sveta.
Intenzivnoiskopavanje uglja i sagorevanje u najvecoj meri i najvise ugrozava lokalno stanovnistvo,
nusproizvodi, suspendovne Cestice i elementi u tragovima dospevaju do velikih razdaljina (vodom,
vetrom, kiSom), zapaZeni su Stetni efekti po zdravlje ljudi usled sinergetskog delovanja sumpornih
oksidai drugih polutanata, posebno ¢vrstih Cestica.

U Evropi se procenjuje da se gubi preko 4 miliona radnih dana (bolovanja) svake godine kao
posledica sagorevanja uglja. Odreden broj dana bolovanjase odnosi nabolovanje zbog zdravstvenog
stanja deteta usled respiratornih i pluénih tegoba, koje su usko povezane sa prisustvom
suspendovanih cestica u vazduhu.

Dodajuci emisijetermoelektrana na ugalj Hrvatske, Srbije i Turske dolazimo do povecanja smrtnosti
za 23.300 slucajeva, dok se ukupni troSkovi penju i do 54,7 milijardi € godiSnje. U ove tri drzave
godisnje kao posledica sagorevanja uglja premine omanji grad. U Srbiji prakti¢no u svakih deset
godina premine 21000 ljudi kao direktna posledica spaljivanja uglja u velikim termocentralama u
Srbiji.

U Poljskoj, Rumuniji, Bugarskoj i Ceskoj je procenjeno da zbog zagadenja iz termocentrala na ugalj,
smrtnost je veca u odnosu na broj nastradalih u saobradajnim nesrec¢ama.

3 http://350.0rg/about/science

" The unpaid health bill —How coal power plants make us sick, - http://www.env-
health.org/IMG/pdf/heal report the unpaid health bill how coal power plants make us sick final.pdf

> The unpaid health bill —How coal power plants make us sick, page 10. - http://www.env-
health.org/IMG/pdf/heal _report_the unpaid health bill how coal power plants make us_sick final.pdf
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Srbija — na godisnjem nivou ima oko 6.819 milijardi € zdravstvenih troSkova - Vise od pola miliona
ljudi u Srbiji boluje od hroni¢nih nezaraznih respiratornih bolesti. Nalazi se u grupi zemalja Evrope

sa srednje visokim vrednostima stopa umiranja od HNRB*®*,

Problem Kao jedna od najvaZnijih drustvenih delatnosti, zdravstvo se finansira sa preko 80% ukupnih
prihoda iz sredstava budZeta i Republickog zavoda za zd ravstveno osiguranje. Opste stanje sistema
javnog zdravstva nije na zadovoljavajucem nivou, pa samim tim studije vezane za zdravstvene efekte
aerozagadenja na populacije u Sirim podrucjima i na nacionalnom nivou se ne sprovode, najcesce
zbog nedostatka finansijskih sredstava.

U Strategijijavnog zdravlja RS" iu Strategijiza prevenciju i kontrolu hroni¢nih nezaraznih bolesti RS
medu faktore rizika se ne svrstava aerozagadenje, o aerozagadjenju od termo centrala da i ne
govorimo. Slobodno moZemo recida zdravstvo u Srbiji trenutno li¢i na kucu bez temelja; postoje mali
pomaci, ali je sistem pun manjkavosti, nestabilan i neodrZiv.

18

Suspendovane cCestice

- Suspendovane cestice mogu da "putuju" i do hiljadu kilometara, doprinose stvaranju
prizemnog ozona (tkz. prekursori ozona - isparljiva organska jedinjenjaili VOC).

- Lokalne (unutar 10km) grube cestice (PM10): azot oksidi, kiseli gasovi, organske zagadujuce
supstance, teski metali, dioksidi

- Prekograni¢ne — sumpor dioksidi, azot oksidi, isparljiva orgnska jedinjenja, teski metali,
dioksini, fine ¢estice (PM,s)

- Globalne (dospevaju >1000km) —suspendovane Cestice (PM,s), Ziva, dioksidi

Ugljen dioksid (CO,) - Indirektni uticaji na zdravlje kao posledica klimatskih promena

Sumpor dioksid (SO,) - Utice na disajne organei funkciju pluéa, dovodi do pogorsanja astme i hroni¢nog bronhitisa, utice na
sklonost infekcijama respiratornog trakta; iritacija oCiju, pogorsanje stanja sréanih bolesnika, povecava rizik odishemijsko g
mozdanog udara

Azotni oksidi (NOx); - Mogucénostrazvoja astme, egzacerbacija astme, pojava hroni¢ne opstruktivne bolesti pluca,
zaustavljanje razvoja pluca (fetus), sréana aritmija, ishemijski mozdani udar. Kaorezultat fotohemijskih reakcija azotnih
oksida (NO,) i organskih zagadivaca (VOC) formira se prizemni ozon

Suspendovane cestice (PM10),i (PM2.5) - Uticajna respiratorne organe: sumnja se na razvoj astme, egzacerbacija astme,
hroniéne opstruktivne bolesti pluéa, zaustavljanje razvoja plu¢a (PM;s), rak plué. Uticaj na kardiovaskularni sistem: sréane
aritmije, akutni infarkt miokarda, kongesivne sréane insuficijencije (PM, 5). Uticaj na nervi sistem: ishemijski mozdani udar

Amonijak (NH3) - Iritacija disajnih puteva, moZe daizazove opekotine na koZzi i o¢ima. Prekursor suspendovanih Cestica

TeZiSte potencijalnog negativnog uticaja osnovnih polutanata na zdravlje ima direktan uticaj preko
vazduha, gde je dominantan put ulaska respiratorni sistem, takode nije zanemarljiv ni indirektni
uticaj koji je vezan za kontaminaciju zemljiSta, voda i namirnica. Deca spadaju u vulnerablnu grupu u
populaciji i izloZena su visokom riziku od Stetnih efekata zagadenog vazduha. Prvenstveno im je
ugrozen stepen funkcije pluca koji je jedan od najja¢ih preduslova za smrtnost odrasle
populacije.Osetljive grupe pored dece su ljudi saoboljenjimasrcaili pluéa, jer je Cesti¢no zagadenje u
korelaciji sa aritmijama i sr€anim napadima, takode povecava pojavu respiratornih infekcija,

'8 http://www.komorazus.org.rs/index.php?content=13 Journal ZZ-2012-4, page 42, * Hroni¢ne nezarazne respiratorne
bolesti

Y hittp://www.zdravlje.gov.rs/downloads/Zakoni/Strategiie/Strategija%20Javnog%20Zdravlja%20Repu blike%20Srbije.p df
¥ ttp://www.zdravlje.gov.rs/downloads/Zakoni/Strategije/Strategija%20Za%20Pre ven ciju%201%20Ko ntrolu %20Hronicnih
%20Nezaraznih%20Bolesti.pdf
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pogorsava postojeée respiratorno oboljenje (astma i hronic¢an bronhitis), prouzrokujuci veci broj

poseta lekaru i veéu upotebu lekova.

Buka

Brojne studije ukazuju na negativan uticaj buke na ljudsko zdravlje, koji se ispoljavaju na raznim

nivoimai %

- Kardivaskularne bolesti — vedi broj studija
je veé ukazao da dugorocno izlaganje buci
dovodi do povecanja krvnog pritiska,
odnosno buka u noénom periodu je
povezanasapovecéanimrizikom od infrakta
miokarda i sa moZzdanim udarom.

- Kognitivni poremecaj - poteskoce u uéenju
novih vestina, kratkoroc¢ni problemi sa

Buka koja se procenjuje (Termoelektrana Nikola Tesla 3)
- U kotlarnici prosecna vrednost 92 dB
- U masinskoj hali 91 dB
- Spoljni objekti 92 dB
Postrojenje za odsumporavanje dimnih gasova ODG u
Kolubara B
- Ukupna bukaodrada ODG se procenjuje na
oko 95 dB u nepostrednoj blizini postrojenja.
U svim slucajevima je buka veéa od dozvoljenih

vrednosti - 85dB.

paméenjem, teSkoce sa sloZzenim zadacima, usporene reakcije, oslabljen ucinak na poslu.

- Poremecaj sna — manjak sna ima brojne posredne uticaje na svakodnevni Zivot ljudi, na
produktivnost na poslu, prouzrokuje kardiovaskularne bolesti.

- Nervoza — osobe koja su izloZene prekomernoj buci imaju razlicite siptome, kao sto su:
nervoza, razdrazljivost, razocarenje, depresija, anksioznost, bespomocénost. U korelaciji sa
psio-socijalni simptomima javlja se umor, stomacne tegobe.

- Ponasanje — pospanost, promenaraspoloZenja, razdrazljivost, nervoza, depresija i nasilnost.

- Biohemijski poremecaj - ubrzan metabolizam, povecana aktivost Stitne Zlezde, inzulinska

rezistencija.

Ranjiva grupa su radnici koji rade u razli¢itim smenama koji su pod vecim rizikom zbog poremecaja
ritma sna, koji su pod stresom zbog stalnog prilagodivanja bioloskog ritma.

Pepeo

U procesu sagorevanja uglja, najveéi deo mineralnih
materijaiz uglja ostaje u pepelu (oko 10%),podrazumeva
se da je koncentracija radionukleotida veéa 10 puta.
Prosecna aktivnost radijuma u lete¢em pepelu je oko

210Bq/kg. >

Pepeo sadrzZi znacajne koli¢ine Be —
16,4 ppm, Cu - 106 ppm , Zn — 578
ppm, As —40.4 ppm, Cd —2,6 ppm, Hg
— 18 ppm, Pb — 71 ppm, U — 21,8 ppm,
zatim B, Cr, Ni, i V .

Na ovaj nacin dolazi do znacajnog zagadivanja Zivotne
sredine prirodnim radinuklidima, odnosno do, tehnoloski
uslovljenog povecanja prirodne radioaktivnosti. Ako se posmatra lanac ishrane, zemlja — biljka -
Zivotinja — Covek, promena prirodne radioaktivnosti kao posledica rada termoelektrana, moze da

uti¢e na ovaj povezani niz.*?

Velika koli¢ina zemljiSta se koristi za odlaganje pepela, menja
njegovo prirodno svojstvo, postaje alkalno zbog alkalne prirode
leteceg pepela. U zavisnosti od koncentracije S, pH vrednost

pepelavariraizmedu 4.5to 12.

Godisnja produkcija pepela u:

TENT A i TENT B—4 000 000 t
TE Kostolac —1 600 000 t

TE Kolubara —375 000 t

TE Morava —100 000 t

 http://www.eea.europa.eu/publications/environment-and-human-health

2 hitp://www.euro.who.int/ data/assets/pdf file/0017/43316/E92845.pdf

2! Environmentali mpact and cost analysisof coal versus nuclear power: The U .S. case (JasminaVujic, Dragoljub P.Antic,

ZorkaVukmirovic)
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Zagadenja

Na osnovu istrazivanja iz 2009. godine (sa 32 mesta
uzorkovanjazemljistado 10cm dubljine, sa podrucja
oko termoelektrana Nikola Tesla A i B),dobijeni su
rezultati koji ukazuju na to da koncentracije teskih
metala  uuzorcimazemljistima ne prelaze
maksimalne dozvoljene koncentracije koje su
propisane Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama
opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i vodi za
navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja. Ovi
podaci su izuzetno zanimljivi ako ih uporedimo
sadobijenim rezultatima hemijskog ispitivanja
povréa i vodau Obrenovcu. Prema rezultatima
mikroelemenata u okolini Obrenovca, povecane

koncentracije Hg, As i Cd se nalaze u:

mg/kg)

Ziva Hg MDK=0,02 mg/kg - Dovodi do o$teéenja mozga,
nervnog sistema, bubregaijetre, uti¢e narazvojneuroloskih i
mentalnih poremecaja (posebno kod fetusa).

Arsen As MDK = 0,10 mg/kg i Kadmijum Cd MDK = 0,05 mg/kg
— su kancerogene supstance (oStecuju pluca, besiku, bubrege,
izazivajurakkoZze) negativno uti¢u na nervni, kardiovaskularni,
imuni sistem, uti¢u na funkciju respiratornih organa.
Medunarodna agendija za istrazivanje ra ka klasifikuje arsen i
njegova jedinjenja kao l.grupu kancerogena.

Olovo Pb MDK=1,0 mg/kg - O3tecuje nervi sistem kod dece,
negativno uti¢e na pamdenje, koncentraciju i ponasanje,
dovodi do osStecenja bubrega, izaziva kardiovaskularna
oboljenja, anemiju.

Nikl Ni MDK= 0,5 mg/kg

paprici je povecana koncentracija Zive (0,38-0,66 mg/kg)
paradajzu je povecanakoncentracija Zive (0,09-0,36 mg/kg), MDK za Zivu jeste 0,02 mg/kg.
jabuci je uoéena povecana koncentracija arsena (0,13-0,21 mg/kg) i kadmijuma (0,27- 0,46

- krusci je povecana koncentracija arsena (0,17 mg/kg) i kadmijuma (0,27- 0,41 mg/kg).>
Lokalne sredine, dugoroéno gledano, su najveci gubitnici u procesima prerade i proizvodnje

struje

Zastita prirode?!

Podrucje Obedske bare nalazi se u jugoistocnom Sremu izmedu naselja Kupinovo, ObreZz, Grabovci i
reke Save, na oko 40 km zapadno od Beograda i oko 4 km severno od Termoelektrane ,,Nikola Tesla
B“. Specijalnirezervat prirode ,,Obedska Bara“ je pod posebnim reZimom zastite i upisana je prema
Ramsarskoj konvenciji u spisak mocvara od medunarodnog znacaja 1977. godine. Sem toga nalazi se
na listi Znacajnih podrudja za ptice (IBA) i Znacajnih podrudjazabiljke (IPA), ¢ini deo ekoloske mreze
EMERALD. Sve ove karakteristike izdvajaju Obedsku baru i stavljaju je na centralno mesto u

definisanju i planiranju ekoloske mreze duz Save.

U SRP Obedska bara nadena je vrsta aldrovanda - Aldrovanda vesiculosa- >* - koja je po kategoriji
IUCN ugrozenavrsta. Najvedéu pretnju medu ostalima predstavljaju rudarenje i zagadenje Sirom cele

Evrope prema Komisiji Evropske Unije.

Posebno trebaistadi da se jedanaest vrsta slepih miseva koji se sre¢u u Srbiji nalazi na Crvenoj listi
sveta kao globalno ugrozene vrste. Sve vrste slepih miseva — Chiroptera — Uredbom Vlade Srbije
zasticeni su kao prirodne retkosti. Uprkos tome S$to je zabranjeno unistavati ili ugrozavati njihova
stanista(gnezdailegla) konstantna buka i drugi negativni uticaji TE, predstavljaju potencijalni izvor

uznemiravanja.

2 Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta: izgradnja faza 2, TE Nikola Tesla B-blok B3, snage 800 MW u

Obrenovcu, 2011
** http://www.iucnredlist.org/details/162346/0
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